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1 - INTRODUCCION

En el presente trabajo nos preccupamos en estu-
diar ciertas relaciones de relevante importancia circuns—
criptas a la propia esfera productlva de la economia ar-
gentina. Es de particular inter&s desagregar la produccidn
nacional en dos sectores —-el de bienes comerciables y el
de bienes no-comerciables internacionalmente L/—- con la fi
nalidad de determinar una relacifn entre cambios enel pre
cio de los bienes no-comerciables relativo a comerciables
vy el salario real en términos de comerciables y mo-comer-
ciables. Resulta también de gran inter@s encontrar una re
lacidn entre el salarioc real y la productividad de la ma-
no de obra; bien como conocer la maturaleza del progreso
teenico no-incorporado experimentado recientemente en la
economia nacional,

La importancia de esta investigacifn surge del
hecho que -desde que probado el poder de la teoria- &sta
tiene implicaciones fundamentales para el andlisis de los
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problemas de asignacifn de los recursos de la produccidn
entre ambos sectores. Asi, medidas de politica econdmica
dirigidas, por ejemplo, a disminuir el precio relativo de
bienes no-comerciables generardn traslaciones de la pro-
duccidn en el sentido deseado. Esto es, aumentard la par-
ticipacidn de la produccitn de bienes comerciables en la
produccidn global, lo que por si g6lo causara mejoras en
1a balanza comercial. Tambi@n habrd una disminucitn en el
salario real en t&rminos de bienes comerciables; aumentdn
dolo relativamente a no-comerciables. Por lo tanto, la com
prensién de las interrelaciones entre ambos sectores per-—
mitird prever cambios, tanto en la asignacitn de los re-
cursos como en la distribucidn entre factores, provocados
por variacidn en el precio relative de referencia.

: ‘En la prbéxima seccifn se desarrolla el modelo
tedrico a partir de las contribuciones existentes enla 11
teratura, en particular: Jones (1971}, Dronbusch (1974) y
Jones e Corden (1976) 2/. Enla tercera seccidn se reformu
1a el modelo. En la cuarta seccidn se presenta el andlisis
empirico. En la seccifn siguiente analizaremos los resul-
tados obtenidos. Y finalmente en la filtima seccidn presen
taremos las conclusiones. En el Ap8ndice semuestran todas
las series de datos utilizados.

2. EL MODELO TEORICO DE PRODUCCION

Consideraremos dos sectores: el de bienes no-co-
merciables, XN; vy el de bienes comerciables XT. Esta desa-

gtegaciﬁn’presﬁpome que los precios relativos entre las
mercaderias que integran cada uno de estos sectores perma-
necen comstantes, en particular, los t&rminos de intercam—
bio entre importaciomes y exportaciones.

las condiciones de produccidn son tales que ca
da sector utiliza capital especifico a ese sector e inmd-
vil entre sectores, KT v KN' Mientras que la fuerza de tra

bajo que consideramos homogénea es mbvil entre los secto-
res, LT v LN . Asi, el modelo garantiza equiparaciones del
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salario monetarioc entre sectores, a la vez que permite re
muneracidn diferenciada para el capital. Consecuentemente,
trabajamos con un modelo de dos productosy tres f[actores.

De las condiciones de equilibrio competitivo de
largo plazo, cuando se iguala el precio de mercado el cos
to de produceidn, resulta:

2.1 ey By YA YT Py

(2.2) agp Rp ¥ 2pp ¥ = Bp o

donde: ar Y gy representan los coeficientes de capital

especifico por unidad de producto de no—comerciaﬁles'y-qg
merciables respectivamente; ary Y Ay son los coeficientes

de trabajo para cada sector; RN v RT_son1xm;alquileres di
ferenciados corespondientes a los capitales especificosen
los sectores indicados, w es el salario nominal; PN v PT

son los precios absolutos en cada sector.

El andlisis supone proporciomes variables entre
insumos a lo largo de la isocuanta unitaria para cada sec
tor; siendo que la competencia asegura que los costos uni
tarios son minimos, cada coeficiente de insumo-producto
aij (i= K, L v i = N,T) depende del precic relativo de los

factores en el sector j, y del progreso t&cnico no-incor-
porado en el respectivo sector, V, asi:

. : W .
(2.3} aij = ?ij ( 2. v o.

Esta especificacifn supone funciones de produccidn homogé
neas lineales.

Con los coeficientes aij dependientes de las re
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muneraciones a los factores y el progreso t&cnico, el sis
tema formade por las ecuaciones (2.1) y (2.2) es insufi-
ciente para la determinacidn de las tres variables endbge
nas RN’ RT’ y w, en funcidn de las variables exdgenas PN’

PT v V. Entonces, tenemos tres variables para sblo dos

ecuaciones. Por lo tanto, precisamos de una tercera rela-
cidn para 1a determinacidén del modelo, la cual correspon-
de a la condicidn de pleno empleo del factor mdvil, en
nuestro caso el trabajo. El sumatorio de las funciones de
demanda por trabajo sectoriales genera la demanda agrega-
da por trabajo en la economfa, que deberd igualarse a la
disponibilidad global de trabajo existente, L, &sto es:

' a a
(2.4) EEE (‘E', V) KT gt (¥ oy ) KN =1L , o mejor

KT T 3N Ry

¥

aT(RT,V)KTJraN(%N,’V)KNfL_;

en donde aj corresponde a la proporcifn trabajo-capital en

el sector j.

Ahora bien, el sistema de tres ecuaciomnes (2.1),
(2.2) y (2.4), permite obtener soluciones para las varia-
bles que definen las remuneraciones de los tres factores
RN; RT v w en funcidn de los para@metros L, KN’ KT’ PN’PT

vy V.

T.a estructura de este modelo serfi mejor compren
dida al analizarse la traslacidn del equilibrio en conse~
cuencia de pequefios cambios arbitrarios en 1las variables
exbgenas. Las ecuaciones basicas de cambio se obtienen a
partir de la diferencial total de las ecuaciones respecti
vas, o sea: B

(2.5) @L& ( %—?T )} + éKN ( ﬁN - ﬁT ) = ( ﬁN - ﬁT ),
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(2.6) BLT (w - PT) + BKT (RT - PT )y =0,
(2.7) (}\TUT + ?\NUN) {(w - PT) - J\TUT ( RT - PT) -
- ANDN (RN - PN) = ;\NGN (PN - PT) +

+ (ATKT + ;_\NRN - L)+(vTJ\T+ iy AN) dv;

~ A

donde el simbolo sobre una variable “ denota un cam-—
bio relativo en esa variable [ej. 2 = (dz/z)j. eij re-

presenta la participacidn del factor i en la industria j;
A. es la fraccidn de la fuerza de trabajo disponible em-

pleada en cada sector [ej. Ay = (LN/L)] - 0 representa

la elasticidad sustitucidn entre factores en cada sector}
vj es la tasa de cambio en la proporcidn trabajo-capital

en cada sector, consecuencia del progreso técnico no-in-
corporade, manteniéndose chnstante la remuneracidn rela-
tiva de los respectives factores. En la derivacidn de
(2.6) v(2.7) se utiliza 1la propiedad que surge del proce
so de minimizacidn de los costos; &sto es, para cada sec
tor, la suma de las variaciones relativas de los coefi-
cientes insumo-producto ponderados por la participacidn
del rés;:.&ectivo iEsu‘mo debe ser idgual a cero 2/
(e]. BKT BT + BLT arm = 0.

Las soluciones del sistema para efectos sobre
el salario real, en t&rminos de cada mercaderia, en fun-
cidn de los cambios en el precio relativo de no-comercia
bles, en la dotacidn relativa de factores y del progreso
técnico son 4/: :
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(2.8) (W ~ §T>

LADY +VhN
- - T N
+?\N(KN- )l + x dv ,
Op
.
Fy ~ BKTT n ~ ~ A
(2.9) (w-2) =- (B -B)+1 _
N A N T A AT(KI LT)+

Desde que las funciones de produccifn permiten la sustitu
cibn entre los factores en los respectivos sectores, es-—
to es, coeficientes de insumo-producto variables, las e
laciones entre las variables consideradas en las ecuacio
nes (2.8) v (2.9) quedar@n bien definidas.

Se puede todavia demostrar que los t&rminos’
UT/GI{T y UN/BKN corresponden a las elasticidades de 1las

curvas de productividad marginal del trabajo en la res-
pectiva actividad. A tal efecto, consideramos, a titulo
de ejemplo, el sector de bienes comerciables. De la con-
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diecci®n de maximizacién de lucros resulta que P .PMaL, = w}

T T
@sto es, el precioc de bienes comerciables multiplicado
por la productividad marginal del trabajo, PMaIﬁP debe
ser igual al salario. Como PMaLT es una funcidn decrecien
te de la proporcidn del factor mévil (trabajo) en rela-
cion al uso del factor fijo (K), se obtilene:

PMaLT (LT/KT) =W

d PMal., d w .

T4 (LT/KT)— o d (Lp/Kep)

Multiplicande y dividiendo ambos miembros por (LT/KT) ¥y

PMal, respectivamente resulta:

T
i (LT/:ET-) d PMaL, . 4s (LT/KT) _ W - PT -
PMalL, d (LT/KT) d (LT/KT) w I &

Invirtiendo, se obtiene la elasticidad de demanda por tra
bajo en ese sector en relacidn al salario real cuando se
mantiene constante el respectivo capital, esto es:

- nLT/KT , W
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Sustituyéndose ?T de (2.6) ¥ definidndose la elasticidad

positiva, finalmente obtenemos:

nKT/LT T Ry Byp — @ 8 : (@ - &)

RT - iT _ O
By (¥ - Ry O

Consecuentemente, reescribiéndose (2.8) para
una dada disponibilidad relativa de factores y determina
da tecnologia, conseguimos:

A Tl ~ s :
N Ky, /B,
s ®, - B

(2.8") (w - ﬁT) =

y A= Agn (KN/LN) s w/F) + M 7 (Ry/Lp) s v .

Asf resulta que, en un modelo caracterizadoe por
1a utilizacidn en cada sector de un factor especifico pro
pio, las elasticidades demanda por el factor mdvil secto
riales adquieren papel fundamental en el anglisis del mo
delo. El denominador A es la media ponderada de las elas
ticidades demanda por trabajo sectoriales, cuando las do
taciones de factores especificos permanecen constantes.
Esto es, A representa la elasticidad salario real de la
demanda agregada por trabajo con la mencionada restric-
cidn.
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El grdfico I muestra la curva de demanda por
trabajo en cada sector cuando se supone una .determinada
tecnologia y una dada dotacidn de los respectivos capita
les especificos en cada actividad. E1 " ~ " sobre una va
riable indica que la misma estd expresada en términos de
comerciables. La curva de demanda del sector de comercia
bles es sblo funcifn del salario real en términos de la
mercaderiaproducida en ese sector, %. En cuanto que, pa-
ra ser representada en este grafice, la curva de demanda
.del sector de no-comerciables debe ser funcidn, ademis
del salario real en t&rminos de camerciables, tambifn del
precio relative dé noscomerciables, P. Consecuentemente,
la curva de demanda agregada por trabajo serd también de
finida para un precioc relativo dado. Obsérvese que ~para
una dada dotacidn de trabajo, Lp, v un precio- relativo
constante, Pg- el pleno empleo se obtiene a un salario
real mayor (% versus @') cuanto mis eldstica sea la cur
va de demanda agregada (L versus L'). Analogamente, al
mismo salario real (i#j), cuanto mds ineldstica seéa lacur
va de demanda agregada por trabajo, mayor deberd ser el
precio relativo ‘de no-comerc:lables para conseguirse el
‘pleno empleo.

En el grdfico II se muestra la relacifn entre
salario real y precio relative con pleno empleo, cuando
tanto la tecnologifa cuanto la dotacidn de factores perma
necen constantes. De la ecuacidn (2.8) se sabe que lapen
diente es menor que la unidad, esto es, cambios enel pre
cio relativo de no=comerciables generan cambios menos que
proporcionales y en 1a misma direceci&n en el salario real
en términos de comerciables. Esta relacifn sucede siem-
pre, independientemente del grado de intensidad en el uso
de factores entre sectores. Esta esunacaracteristica .im
portante del modelo de tres factores y dos productos, lo
que le otorga ventajas comparativas respecto del tradi-~
cional modelo de dos factores y dos productes 5/. Puntos
por encima de la linea indican un salaric real muy alto
asociado al respectivo precio relativo, o sea, habrd ex-
ceso de oferta de trabajo o desempleo. Puntos por debajo
de la linea representan exceso de demanda por trabajo.
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Aumentos en la dotacidn relativa capital-traba-
jo en cualquier sector serdn representados por traslacio-
nes de la curva para arriba, de (2.8) y (2.9), al mismo
precio relativo corresponderd un mayor salario real en tér
minos de cualquier bien. El aumento en la dotacidn relati
va generard un aumento mds o menos que proporcional en el
salario real, que dependerd de si la elasticidad salario
real de la demanda agregada por trabajo fuera menor o ma-
yor que la unidad, respectivamente,

Para una dada dotacidn relativa, la curva del
grifico II, se trasladard hacia abajo cuanto mis ineldsti
ca respecto al salario.real sea la demanda agregada por
trabajo.

El progreso t8cnico mo-incorporado. usador de tra
bajo, generard aumento en-el salario real al mismo precio
relativo. La curva del grifico I1 se trasladarid para arri
ba. El progreso t8cnico neutro no afectard al salario real.
En cuanto que el progreso t&cnico ahorrador de trabajo cau
sarid reduccidn en el salario real. Los efectos serin mayo
res cuanto mayor sea la tasa de progreso t8cnico y mis
inel&stica sea la demanda por trabajo.

Finalmente, en el grdfico TII, se puede obser-
var la relacifn entre el precio relativo y el salario en
términos de cada bien. La linea bb es definidaparauna da
"da dotacidn relativa de factores vy determinada tecnologia.
Da {Z.8) v (2.9), su pendiente resulta en:

T
|

o
et

o sea, que lg pendiente de bb es negativa, pudiendo Su va
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Grafico TIII
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lor absoluto ser mayor, igual o menor que la unidad. E1
coeficiente angular de un rayo a partir del origen, por
ejemplo 0Py, indica el precio relativo de o —comercia-
bles. Y su interseccidn con la 1inea bb determina los ni
veles de equilibrio del salario real en t&rminos de cada
mercdderfa. Cuando el precio.relativo de referencia aumen

ta, por EJemplo de P para P, provoca un aumento €n el
salario en t&rminos ge comerciables (de %3 para wp) yuna

disminucidn en el salario en t&rminos de no~comerciables
(de wy/Py para wi/Pq). Aumentos en la dotacidn relativa
de factores o progreso té€cnico usador de trabajo son re-
presentados por una traslacién para encima en la lineabb,
indicando igual aumento relativo en el salario en térmi-
nos de cualquier bien, cuando se mantiens constante el
precio relativo.

Es particularmente interesante el estudio de
las relaciones (2.8) v (2.9) entre salarios, precio rela
tivo, dotacién relativa de factores y progreso t&cnico.
Sin -embargo, es importante recordar que las remuneracio-
nes a los capitales especificos también serin afectadas;
asf, del sistema formado por las ecuaciomes (2.5) y (2. 73,
se obtiene:

, O 8 n -
TH. B 8 |
Noa rodike < RPN, 5 ROV
(2.10) (Ry - B = —5—% (B - ) - g Ry
KN
I oLy
Ak - B - S (vt vghy) @V
KN
o8
o N By e . .. O A
(2.11) ®, - B) = - _T__' By - B (AR +
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8
n LT
+ ANRN - L) - _ABKT (vhy T vprg) 9V

Los cambios en las remuneraciones a los facto-

res o alteraciones en la distribucifn, como consecuencia
de un aumento en el precio relativo de no-comerciables,
ceteris paribus, son descriptas-aseguir. Mayor empleoc en
el sector de no-comerciables a expensas de comerciables,
causando un aumento en la proporcidn trabajo-capital en
el sector expandido, y una disminucidn en el sector con-
traido; asf, se deteriora el salario en té&€rminos de no-co
merciables y mejora en t8rminos de comerciables (ambos
efectos menos que proporcionales). Aumenta el alquiler
del capital especifico a no-comerciables en sus propios
términos, empeorando el alquiler del capital especifico
a la produceidn de comerciables en sus propios t&rminos.
La mejota del alquiler del capital especifico a no-comer
ciables en sus propios términos, podrd sermis omenos que
proporcional al aumento en su precio relativo, y depende
rd de que el sector de no-comerciables sea relativamente
intensivo en trabajoc o en capital (SLN > BKN). El aumen-

to del alquiler de este capital en términos de comercia-
bles, cuyo precio relativo se deteriorS, serd mds que pro
porcional. El deterioro del alquiler del capital especi-
fico al sector de comerciables en sus propios términos,
podrd ser mis o menos que proporcional al aumento en el
precio relativoe de no-comerciables y dependerd de que el
sector de comerciables sea relativamente intensivo en tra
bajo o en capital (BLT > BCT). En cuanto que, el deterio-

ro del alquiler de este capital en t@rminos de no-comer-
ciables serd mds que proporcional.

Manteniéndose constante el precio relativo de
bienes no-comerciables, aumento en las dotaciones relati
vas de capital-trabajo o progreso t&cnico usador de tra-
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bajo, como fue visto, aumenta laz remuneracidn real del fac
tor mévil (trabajo) en el mismo valor, cualquiera que sea
el numerario, El aumento seri mfs o menos que proporcio-
nal dependiendo de que la elasticidad salario real de la
demanda agregada por trabajo sea menor o mayor que la uni
dad. Cada uno de los alquileres a los capitales especIifi-
.cos. se deterioran en el mismo valor:independientemente del
numerario 6/ El deterioro de los respectivos alquileres
sectoriales sblo serd simé&trica cuando la intensidad de
uso de los factoreg sea la misma en los dos sectores
Fe /6 ) —(H /eKTJ . E1 deterioro del algquiler del ca-

pital serd mayor en aquel sector donde el trabajo sea usa
do mas intensamente.

3-EL MODELO EMPIRICO DE PRODUCCION

En el modelo tebrico de la seccidn anterior, las
ecuaciones reducidas pasibles de ajustamiento con datos
trimestrales son las (2.8) y (2.9); no obstante, todavia
presentan dificultades de estimacidn consecuencia de la
indisponibilidad de datos relativeos al stock de capltal
sectorial, o para la economia como un todo. Asi, el obje—
tivo de esta seccidn es superar esta dificultad, reformu-
lando el modelo en t&rminos de variables factibles de es-
timacion.

En particular, se busca -sustituilr lavariable

dotacidn relativa capital-trabajo en cada sector,:k., por
la respectiva productividad media del trabajo, B A tal

efectd, reemplazamos la ecuacidn (2.4) del modelo por:
(3.1) Xa ., [a, &, V] + &, v =L .
Xrapg |3 Ry’ Xy 4y |2 R’ : .

En esta formulacidn, la demanda sectorial por trabajo es
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representada por la multiplicacidn entre el nivel de pro
duccidn sectorial y el respectivo coeficiente trabajo-pro
ducto. Este Gltimo es funeidn de la proporcidn trabajo-
capital, que a su vez, es funcidn de la remuneracidn re-
lativa de factores y el progreso técnico. La diferencial
total de (3.1) resulta en:

o . T ~ N ~
Xohp * ghy = A EaL’ a O (FRp) — iy EaL,' a Oy GRyY =

L
. i. - &, X, - L ) )
en donde E3, =-l—d=_d 1.l 0. g,
a. a.
j hi

es
a

la elasticidad del producto medio respectoc a la propor-
cifn trabajo-capital en cada sector,. definida positiva.

Agrupando y reemplazando £ 5 2 resu_]_'t‘ef:;'__‘

T - : N P -— V T — B
(3.2) Ovgogkys oy + Ayoler o) (Pp) = Aponbes, (7Fp)

N Aoy N 5 & - "
~ MNxbe’a (RyBp) = AN a (By=Po) Fhplp A8y
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T K

Llamindose a ATéT + A =gy al coeficiente

g
NN
de dV por z, resclviéndose simultdneamente (2.5), (2.6) y
(3.2), se obtiene finalmente la expresifn buscada, susti
tuta de (2.8); esto es:

A )\NEKNEE’& A s 1~z ‘
(3.3) (W—PT) = (PN—PT) + =g+ = av.
Al A A
== ‘ . P
Se sabe que, (Uj/BKj) = (d 1n aj}/.(d in Ma
LJ)' en cuanto que, EJ a =" (d In gj) / (d 1n aj). De

modo que el producto de estas dos elasticidades resulta
en la elasticidad del producto medio en relacidn al pro-
ducto marginaly; o en la relacidén de proporcionalidad en-
tre las elasticidades del producto medic y producto mar—
ginal, ambas en relacifn a la proporc1on trabajo-capital
sectorial. Esto es:

dlng. d1ln g.
., = i R 1 :
J dinPML. d1n (w/P.)
aj N

Sustituyéndose este {iltimo resultado en (3. 3), finalmen-—
te se obtiene:

BRI W ¥
cs 3! ) cw—P ): --—%—11

1 ,
(P P)-I-'A,g-l-A av ,
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Q. [+]
vooy N B T T2
donde A XN - Eg’ " + AT Eg’ a ANQN + ATQT )

KN Bgr

Desde que ambos sectores operen em Sus respec
tivas regiones econdmicas de produccidn, el coeficiente
del precio relativo serd positivo y menor que la unidad.
El coeficiente de la varilable productividad media
del trabajo en la economia, representa una media ponde-
rada de las elasticidades del producto marginal en rela
cifn al producto medio sectorizles. El coeficiente de la
variable tecnolBgica indica el efecto neto del mismo pa
ra la economfa: neutro (igual a cero), usador de traba-
jo (positivo) o ahorrador de trabajo (megativo).

4 - ANALISIS EMPIRICO

lLas estimaciones de la ecuacidn (3.3) son rea
lizadas mediante andlisis de regresidn segiin el método
de M. Q. 0. con base en observaciones trimestrales de
las respectivas variables en el periodo comprendido en-
tre el primer trimestre de 1975 y el primer trimestre de
1980 7/. En les ajustes, la ecuacidn (3.3) aparecerid so
bre la siguiente forma:

w P
(4-1) (-t w 1) = rgy + rpgz + ro3 + Ty + 'r]_(—-..—-—- -1) +
V-1 ' P

Be
+ 1y ( -1 +u,
Be-1

en donde: t y (t-1) son subindices e indican las obser-—
vaciones de las respectivas variables para dos trimes-
tres sucesivos: g representa la productividad media del
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trabajo en la economiaj rgy corresponde a la ordenada al
origen al final del cuvarto trimestre y rpgy (i = 1, 2, 3)
corresponden a las diferencias entre las ordenadas al ori
gen al final del trimestre respectivo y rgy; en cuanto
‘que r; y rp son los estimadores de los coeficientes de
las respectivas variables como expresados en la ecuacidn
(3.3); yu es el error de estimacifn. El1 efecto del pro
greso técnico no-incorporado estd incluido en las constan
tes.

En cuanto que la integral de *(3.3), para efectc
de ajustes, apareceri en la siguiente forma:

(4.2) In T} = ?01 +_¥02 +";03 +?D|+ -+ ?1 1n fJ '*.'?2 in g -
+ raV + u,

en donde: rp; surge como la constante de integracidn ces

trada en el primer trimestre y xrg; (i = 2, 3, 4) corres
ponden comn la diferencial entre constantes de los respe
tivos trimestres; ry, rp; ¥ ra son los coeficientesde la
respectivas varlables, siendo que V es 1dent1f1cada PO
la tendencia; y u el error.

los datos utilizados vy sus respectivas fuente
son mostrados en el apéndice. Sin embargo, resulta nece
‘sario exponer las dos maneras alternativas de construc
cién de los Indices de precios relevantes. Las estadlst
cas existentes no elaboran Indices de precios desagrega
dos de los dos sectores —comerciables y no-comerciables
como requiere este trabajo. No obstante, fue posible con
truir indices de precios internos de comerciables a tra
vés de dos altermativas expuestas a seguir: - g

i) A partir de los componentés del indice general de p:
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cios al por mayor; utilizamos la media geom@trica de los
indices de precios de impqrtados; PI’ y agropecuarios,
?A, ponderados por sus respectivos pesos impli;itostﬂlel
- 3 . - - - -

indice general para aproximar un Indice de precios de-co

- L - . -

merciables, PIA - PT. En cuanto que el indice de precios
de no-agropecuarios nacional, PNA? se aproxima al corres
pondiente de bienes no-comerciables, PN; luego el precio

relativo de no-comerciables resulta en:

x Fra A
P

1 0,0621/0,3721 , 0,31/0,3721 Py,
1 A

T " p

ii) Fue posible construir un indice intérno de comercia-
bles, PT, a traves de la media geométrica simple de los

indices de precios internos de exportaciones, PE5' e im-

portaciones, P_ .. Los fndices internos respectivos se ob

™
tienen a partir de los indices en dblares de una muestra
de exportaciones e importaciones argentinas convertidos
a pesos a los tipos de cambio correspeondientes. Ll precio
relativo de no-comerciables, P, es aproximado por la ra-
zén entre.el Indice de precios general al por mayor, P,

y el indice obtenido de comerciables, PT. Luego, llaman-

do § a la participacidn de los-bienes no-comerciables en
el gasto, resulta: : :
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El empleo de este precio relativo de no-comerciables trae
como consecuencia una reduccidn en la escala de esta va-
riable y, asi, los respectivos coeficientes ry; y T3 sobre
estimaran el pard@metro de la misma variable, como defini
do en 1la ecuacidn (3.3).

El cuadro 1 muestra los resultados de los ajus
tes a la ecuacidn, (4.1) del modelo., cuando las variables
estin definidas por las respectivas tasas discretasdeva
riaeidn. En cuanto que el cuadro 2 muestra los resulta-
dos obtenidos con los ajustes a la ecuacidn (4.2), cuan-
do Yas variables estdn definidas en logaritmos. En cada
cuadro, las ecuaciones (1) y (2) corresponden a las defi
niciones (ii) e (i) para el precio relativo de no-comer-
ciables con su respectivo deflactor. La ecuacidn (3) uti
liza el precio relativo dado por la definiciédn (i), pero
como deflactor al iIndice de precio nacional no-agropecua
rio. Todos los ajustes fueron corregidos por autocorrela
cién en los residuos siguindose el método de Hildreth-Lu §/.

Los resultados conseguidos son altamente satis
factorios; los mostrados en el cuadrol indican coeficien
tes de determinacidn entre 53% y 697, mientras que los
del cuadro 2 son superiores al 907 para los tres ajustes.
Observando el cuadro 1, en la primera estimacifn el esta
distico F es significativo al nivel del 1%, en la segun-
da al 5% y en la tercera al 10%. En el cuadro 2 el esta-
distico F es altamente significativo para todos los ajus
tes. Se acepta la hipftesis nula de ausencia de correla-
cidn serial al nivel de 1% en todas las estimaciones,
excepto en la primera del cuadro 2, en donde el test re-
sulta indeterminado. Hay comportamiento estaciomal en el
salario real, el nivel méds bajo se observa en el segundo
trimestre, recuperfndose suavemente en el tercero y cuar
to. Los mayores cambios suceden en la disminucidn del pri
mero para el sepgundo trimestre, y en la recuperacidn del
cuarto para el primero.

El primer ajuste del cuadro 1 muestra resulta-
dos cualitativamente superiores a los dos restantes. EL
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coeficiente de la variable tasa de variacifn en el precio
relativo es altamente significativo mayor que cero, y mno
se puede rechazar la hipdtesis nula que sea menor que la
unidad. Este filtimo test adquiere importancia porque suce
de a pesar de la anticipada sobreestimacifn de este coefl
ciente (consecuencia de la reconccida subest1mac10n. del
precio relativo en la definicidén ii). Continuando el and-
lisis para las otras dos ecuaciones del cuadro 1, observa
mos que el coeficiente de la tasa de variacidn en el pre-
cio relativo de la definicién (i) es significativamente ma
yor que cero al 9% y menor que uno al 77%; mientras que en
la ecuacidn tres, es significativamente menor que cero al
nivel de 8%. Estos resultados permiten concluir que, lata
sa de variacidn en el precio relativo de la definiecidn
(ii), es un sustituto proximo de la tasa de variacidén en
el precic de biemes no-comerciables relative a comercia-
bles., Tambi&n, que la tasa de variacidn en el precio rela
tivo de la definicidn (i), es un sustituto apenas satlsfac
torio para la misma tasa anterior. Finalmente, la tasa de
variacién en el Tndice de precios de no-agropecuarios na—
cionales, resulta ser un sustituto satisfactorio de la ﬁg
sa de variacidn en el precio de bienes no-comerciables.

En el cuadro dos, la ecuacidn dos es la que mues
tra resultados cualitativamente superiores a las restan-
tes. En ella, el coeficiente del logaritmo del precio re-
lativo de la definicidn (i), es altamente significativoma
yO¥ que cerc y consigue ser mayor que la unidad al nivel
de 5%. Asi, podemos concluir que, la definicidn (i) del ni
vel del precio relativo muy probablemente subestima el ni
vel de precios de bienes no~-comerciables relativo a comer
ciables 9/. Tambi€n, podemos concluir del andlisis compa-
rativo de los resultados de la ecuacidn 3 que, el Indice
de precio de no-agropecuarios nacionales es el mas pobre
sustituto del fndice de precios de bienes comerciables,
Los resultados de la ecuacidn uno estdn comprometidos por
la indeterminacién del test de autocorrelacidém, que pare-
ce ser causado mAs por la colinearidad entre la definicidn
(ii) del precio relativo y la productividad media del tra
bajo, que por autocorrelacidn en los errores.



EL MODELO DE TRES FACTORES Y DOS BIENES 77

El coeficiente de la productividad del trabajo
adopta valores mayores que la unidad en todos los ajus-
tes. Sin embargo, en los correspondientes al cuadro uno,
este coeficiente es significativamente mayor que cero en
tre los niveles del 5% al 7%, pero en ninglin caso es es-
tadfsticamente diferente a la unidad. Por otro lado, en
las estimaciones del cuadro 2, excepto para la ecuacidn
uno (cuyas limitaciones ya séfialadas), este coeficiente
es estadisticamente mayor a la unidad., Estos resultados
indican que siendo la elasticidad promedio del producto
marginal respecto al producto medio positiva cada uno de
1os sectores en la economia, durante el perfiodo de la
muestra, en media estuvieron operando en sus respectlvas
regiones econdmicas de produccifn 10/ Tambi&n nos infor
ma que, siendo el valor de la referida elasticidad mayor
a la unidad, la elasticidad del producto marginal ha si-
do considerablemente mayor a la elastieidad del. producto
medio. Este resultado es ilustrado en el gréfico IV.
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La evidencia sugiere una curva demanda por tra
bajo relativamente inelastica. Esto implica decir que, pa
ra dada dotacidn de factores, precio relativo constante,
y determinada tecnologia, aumentos en el salario real es
taridn inversamente relacionados, aungue menos que pPropor
cional, con el nivel de empleo.

Con base en la ecuacidn (2.8), cuanto mds ine-
1%atica sea la demanda por trabajo, mayor serd el efecto
positivo sobre el salario real por un aumento en la dota
cifn relativa capital-trabajo. Asi, politicas dirigidas a
inecentivar la acumulacidn de capital relativa al creci-
miento de la fuerza de trabajo, redundardnen aumentos en
el salario medio real.

. Con base en los resultados del cuadro dos, se
puede concluir que el progreso técnico no-incorporado en
la economia argentina fue, durante el perfodo de la mues
tra, nitidamente ahorrador de trabajo. Los coeficientes
son siempre estadisticamente menor que cero, Es posible
que uno de los dos sectores haya experimentado progreso
tBcnico neutro o usador de trabajo, sin embarge, el efec
to neto conjunto para toda la economia indica que &ste ha
sido ahorrador de trabajo.

5- ANALISIS DE LOS RESULTADOS

La calidad altamente satisfactoria de los re-
sultados obtenidos con los ajustes practicados, permiti-
ria aceptar como vdlida la estructura del modelo tedrico
de producecifn aqui presentado. La relevancia de este mo-
delo surge de su simplicidad, de su potencialidad de es-
timacidn v de la riqueza analitica que ofrece a través de
la desagregacidn de la economia en dos sectores o activi
dades productivas, de gran relevancia para es tudios de
problemas de asignacidn de recursos y distributivos.

Admitidndose el supuesto de pais pequefio, re-
sulta que el precio de comerciables en moneda extranjera
serd exbgeno; y su nivel en moneda nacional estard deter
minado por el tipo de cambio. Mientras que el precio de
nd-comerciables, se determinard por el equilibrio en su
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mercado interno. Asi, teni&ndo flexibilidad de salarios vy
de precio de no-comerciables, se garantiza el pleno em~
pleo, independientemente del nivel y composicidn del gas
to. En este caso, una disminucidén en el nivel del gasto
0 un cambio en su estructura en detrimento de no- comercia
bles generard inicialmente un exceso de oferta de estos
bienes y, consecuentemente, su precio disminuird, provo-
cando una reduccidn en su producclon y en el empleo dema
no de obra. Esto, a su vez, causari un exceso de oferta
de trabajo y, asi, una dlsmlnuc:ié'n en el salarionominal.
Por lo tanto, se crea la oportunidad para que el trabajo
sea transferido al sector de bienes comerciables que, por
su vez, podrid expandir su prqduccién sin problemas de co
locacifn en el mercado al precio vigente. En el nuevo
equilibrio, se mantiene el pleno empleo; el precio rela-
tivo de no-comerciables disminuye; con 81 cae tambidn 1a
proporcidn de la fuerza de trabajo empleada en este sec-
tor y, consecuentemente, su partlc:.pac:.on relativa en la
produccidn global. EL salarlo, en t€rminos de comercia-
bles, empecra; y mejora, en términos de no-comerciables.
En el sector de comerciables, el alquiler del capital au
menta en términos de ambos bienes; lo contrario sucede en
el sector de no-comerciables. El mercado siempre se ajus
ta, garantizdndose asi el equilibrio de pleno emplen.

: En el caso en que el salario monetarioyel pre
cio de no~comerciables sean inflexibles a la baja, una
disminucidn en el nivel del gasto o una alteracion en su
composicidn en favor de los comerciables causara exceso
de oferta en el mercado de no—comercz.ables, pero ahora
con inflexibilidad; su precio permanecerd constante al
igual que el salario. En este caso, no habrd posibilidad
de transferencia de trabajo al sector de comerciables,
pues siendo sus costos crecientes y su precic determina-
do, s8lo podrd haber ampliacién de su produceidn via re-
duccidn en el saldrio. La contraccifn en la produccidbn.
de mo-comerciables seri necesaria para eliminar el exceso
de oferta en ese mercado al precio dado; ya que enel sec
tor de comerciables nada se altera. En el nuevo equili-
brio, fatalmente, se tendrd desempleo.

Existen varias alternativas para corregir esta
distorsifn; sin embargo, no todas ellas viables. Para eq
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menzar, se podria sugerir la recomposicién en el nivel
del gasto, entre tanto, si @ste cayd en primera instan-
cia, debid ser por necesidad de ajuste en la propia eco-
nomia. Recomponer su nivel implicaria retornar a la si-
tuacidn inicial de desequilibrio, imposible de mantener
en el largo plazo 11/. Una segunda alternativa, esta vez
viable, seria la de otorgar un subsidio al consumo de no-
comerciables; suficiente para estimular su consumo hasta
expandir la produccidn al nivel de pleno empleo compati-
ble con el equilibrio en el mercado de comerciables. Ape
sar de que esta alternativa ciertamente es superior a una
de desempleo, ella no maximiza el bienestar social como
consecuencia de la distorsidn introducida entre las tasas
de sustitucidn de bienes en consumo y producciénl12/. Com
parativamente a la gituacifn inicial de desempleo, ahora
el alquiler del capital en el sector de no~comerciables

aumenta en términos de ambos bienes, mientras que los
otros factores mantienen la misma remuneracidn (siempre
a costo de factores). A precio de mercado, todos los fac
tores mejoran su remuneracidn 13/. Esta opeidn requiere
equilibrio inicial en la balanza comercial. La economia
pasarid a producir una mayor proporcidn de bienes no-co
merciables en relacifén a comerciables, aumentando su Man
tonomial'. o

La alternativa que resuelve el problema de des
empleo y maximiza el bienestar social es la de una deva-
iuacidn. FElla, por si sola, deteriora el salario en
t&rmino de comerciables, estimulando la absorcién de ma-
no de obra en ese sector. También, instantidneamente dis-
minuye el precio relativo de no-comerciables, estimulan-
do sustitucidn en consumo a favor de estos biemes. Ambos
sectores se expanden, posibilitando el equilibrio final
con plenc empleo ~balanza comercial saldada sin distor-
sidn de precios.l4/. Los efectos distributivos de esta
opeifn son: reduccifn del salario real en términos de co
merciables y aumento en t&rminos de no-comerciables; el
alquiler del capital empleado en el sector de comercia-
bles mejora en t&rminos de ambos bienes, en cuanto que,
el alquiler del capital en el sector de no-comerciables
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empeora en t&rminos de ambos bienes. La eficacia de una
devaluacidn para la solucidn del problema de desempleo,
sin embargo, depende fundamentalmente de la existencia
de ilusidn monetaria por parte de los trabajadores, tal
que, una reduccifn en el salario real via aumento auto-
matico en el nivel de precio sea preferida a una reduc-
cidn via salario nominal.

La propia politica salarial, en algunas situa
ciones, podri sancionar rigidez a la baja en el salario
nominal cuando se introducen mecanismos de indexacifn
con rezagos, lo que posibilita limitada flexibilidad a
la baja en el salario real. En estos casos, serdn reque
ridas tasas de inflacidn mayores para obtenerse menores
salarios reales medios, vigentes en cada perfodo, y asi,
se consigue resolver problemas de desempleo.

6~ CONCLUSIONES

Este trabajo se preocupd en analizar el compor
tamiento de la actiwvidad productiva en Argentina —cuando
desagregada en dos sectores relevantes para el estudio
del equilibrio interno y externo -ofreciendo altermati-
vas para la definicidn de politicas macroeconSmicas con-
sistentes con el ajustamiento simultdneo de labalanza co
mercial y en la obtencifn de pleno empleo; ambos de gran
interés y preocupacifn frente a la coyuntura de desequi-
librio por la que actualmente atraviesa la eceonomia ar-
gentina. '

Se confirmd empiricamente la validez del uso de
un modelo de dos sectores y tres factores para la carac~
terizacidn de la estructura de produccifn del pais, con
todas sus implicancias para la asignacidn de recursoes y
distributivos, sea como consecuencia de cambios en el pre
cio relativo de no-comerciables respecto a comerciables,
variacién en la dotacidn relativa de factores o por el
progreso t&€cnico no-incorporado.
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copabno TI. A

Precios al Precios de Precios de Tipos de Cambio Precio llg
par Mayor Cxportacifn  Importacién diag de In
en Dilares on DSlares Importacidn porcacidn ¥y
txport. Tmport. Expertaciin
P 'Pfé 3] i % Yy
(1) (2) N (4) (5} (6)
1973-1 100,0 100,0 100,90 too,0 100,0 100,0
IT 132,7 105,4 90,8 £63,1 165,1 161,35
111 57,0 07,9 a5,0 312,38 312,B 02,7
v 348,9 103,53 B8,7 463,3 h65,8 446 ,3
1576=1 647,8 109,7 94,8 423,8 a8q, ? 971,5%
11 1195 16,3 48,5 1842 1842 1472
111 1440 112,3 99,7 2085 2176 2260
v 1741 160,% 97,9 2380 2511 2430
1977-% 2239 107,8 102,4 311 3011 3164
I 2644 104,3 t02,8 3619 3619 3764
1313 3304 95,6 100,1 4367 4267 4174
Iv 4352 95,6 99,4 5364 5364 5229
1978-1 5390 10,5 101,7 6526 6626 6528
I 6318 126,68 147,1 To72 70tz a71e
111 320l 124,0 108,454 5227 8227 9538
1w 10432 127,1 112,0 9339 9339 11143
1978-1 iJZTS 148,0 120,9 10831 1083t 144&8
11 6732 167,1 146,8 12400 12400 19421
111 22055 67,6 1606,3 1402 14002 23516
v 24824 161,9 18G,2 15515 15515 26500
1960-1 17788 155, 4 194,8 16683 16883 29374

Indices: Base 1975-1 = 100
Fuentes: (1) Intermational Finaseial Statdistics - (Feb. 78, Jun. 79, Abr. B0 y Abr, 81},

Ty
) y 3)

Fiel, en base a datos publicados en international Financial Stakistics
y fuentes privadas.

Ficl, cn base a Banco de la Nacifn c informes privades. Los tipos de
cambio de exportacidin e importacids pare 1976 fueron ohtenidos a tra-~
vEs de la media penderada de los tipos de cambio libre y comercial de
acuerdo a ponderaciones variables segin el régimen de liquidacidn vi-
gente en cada fecha.

{6) Obrenide por la media peomftrica simple de las calumnas (2), (3), (4) v (5)
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CUADRO TI. A
Salarins  Producte ‘Toral de Froducti Precios ol por Mavor PFreuwio
Industria EBruto In Empleados vidad déi Hedio de
les ferpo a  Asalarig Trabaje ' Bienes Im' Bienas Agro Bienes no- Importadaos
Costo de dag portados pecuarios Agrope ¥y Agrope
Fagtures cuarios cuarios, "Ca
. merciables"
W X L i FI PA PNA PIA
(1} ) )] (4) ) (6) (N (8)
1975=1 180,0 100,0 t0e,0 100,0 00,6 106,80 100,0 106,0
ir 152,4 107,48 on, 71 107,0 146,1 121,0 133,7 124,%
111 268,t 102,2 161,06 01,1 349, 4 203,% 268,0 223,1
v 321,13 104,0 101,06 102,49 502,2 319,4 348,3 344,5
1976-1 488,1 96,7 1,01 93,7 132 538, 607,3 627,9
i1 610,4 103,95 100,98 12,8 2503 971,35 1194 1130
111 695,19 2,7 100,9 1or,8 2447 £38h 1381 1527
v 830,2 103,7 100,77 102,9 2676 1754 1661 1882
1977-% 1148 98,40 100,65 97,4 3535 2230 2138 2408
iT 1338 109,9 £00,52 10%,3 4775 2640 - 2476 2915
ITT 1532 111,3 160,32 111,¢ 5331 3299 3134 3574
v 1596 107,83 99,74 1ha,1 61B2 4202 4365 4433
1976-1 2034 94,5 99,26 85,2 7174 4990 3397 53314
I1 2645 105,14 98,79 106,4 Bazg 6402 6855 6689
IIT 2645 105,8 98,61 107,3 9044 7881 8241 8064
v .3160 107,0 98,77 06,3 18248 10600 10340 10340
15879-1 4856 105,4 98,92 1D&,6 12051 12782 13525 12657
iI 6180 il4,8 83,07 115,09 15136 15428 17099 15802
111 8053 114,1 99,39 114,59 18643 22445 23630 21760
v 2058 112,9 39,58 113,4 21441 23722 25508 23325
1980-1 13405 109,2 958,87 108,3 24822 23510 ¢ AB7EG 25394
Indices: Base 1975~ = 100

Fuentes:

(1) Fiet en base a datos de CASFFI, CASPEC e INDEC, Obtenido a travEs de 1a media peomé-
trica sinple de los Indices de salarios de ies Obreros Oficiales ¥y Obroeres Peones.

{2) FIDE, en base a datos del B,C.R.A.

(3} En virtud de la indisponibilidad do datos trimestrales; elles fueran ohtenides a tra
vEs del ¢ilculo de Ia tasa de crecimienro compuests trimestral con basz ©n los datoz
anuales de Victer Elfas.

(4) Obrenida por la divisidn de la columma {Z) por la (3).

(5}, (6) ¥ (7): Fiel, en base a datos del INDEC,

{8) Obtenida o través de la media geonErrica de los fndices de precios de las columnpas
{5) y (8}, con ponderaciones (0,0621/0,3731) ¥ (0,31/0,3721), respectivamente; implf
citns en el Indice general de precios al POT Mayor. -



1/ Esta desagregacifn corresponde a la propuesta en ol modelo de flaponomia dependiente”, Véase,
por ejemplo, Salter {1959), Corden (1960) y Swan (1960, 1963).

2/ Para un andlisis dinimico vEase lussa (1°74).

3/ be la condicifn de minimizacidn de costos

d a - -
B R I L
dagr By

Para mayores detalles véssz Caves y Jonas (1573, 183}).

4/ Lo ecuacifin (2.9) se ohtiene al sumarse y substraerse ?u al primer miembro de (2.8}. AsI reauvl
ta (i'—?NJ + (pN_PT] ., Ahora bien, pasindose el t@€rmina (P}‘,—PT) para el segunde miembro de la misan

ecusrifn y agrupdndese los tErminos semejantes obrenemos (2.9},
5/ Vénse Jenes (1963).
6/ Recuiirdese que el precio relarivo permanece constante.

7/ El perfodo escogido resulta del hecho de que, durante &ste, domind la politica econdmica de au
tofinanciacidn de la produccifn de servicios piiblicos. Con anterioridad a la muestra domind la £i
nanciscign deficitaria de estos servieins, lo cual aitera las relaciones indicadas enel texto. Es
re flrimo punto es preocupacidn de otro crabajo del autor; vénse Musalem (L981). Timbign, los da-
tos disponibles, a nivel trimestral, impusieron restricciones al periode de la muestra.

B/ Tambifn se-practicd el ajuste deal modelo com rezagos, pero no se moacrd significativo.
9/ Esta concluaifin confirma comentarios intuitivos.

10/ Para sustentar esta conslusifn precisamos aceptar lahipBtesis que el coeficiente del verdadera
precio relativo de no-comerciables sea menor que uno, lo que parace plausible..

11/ Es posible que la siruacifn inicial fuese de défieit en la balanza comercial y gue, a cravds’
del mecanismo nutomdtice de reduccifin en la cantidad de dinera via pérdidas en reservas internacig
nales, disminuya el gasto hasts consepuir el equilibrio externo com desempiec, Mantener el nivel
del gasto de pleno emplec requerird financismientos del d8ficit en el sector pxterno! perpetuds y
crecientes para hacer frente a la capitalizacitn de la deuda externa; o censtante 2 través de pér
dides escarilizadas en reservas interndcionales. Anbos medios resultan imposibles.de ser sustenta
dos en el largo plazo.

12/ Véase Dornbusch (1974}.

13/ E1 subsidio al consumo de no—comercimbles se puede instrumentar a travfs de igual tasa de sub
eidies a las exppriaciones y tarifa 4 las importaciones {devaluacidn), acompaiiada de idéntica ta-
pa de impuesto a la produccidn de los mismos bipnes. Esta medida respresentard un impuesto al com
sumo de comercinbles que corresponde al subsidio buscado al censuma de no-comecciatiles.

L4/ La devaluaciSn vambifn causard reduccidn inicial en el nivel del gasto en consecuancia de la
Teduceidn en el stoek real de dinero, aumentande su demsndn filujo de reposicifn. Para evitar este
efecto recesivo inicial, en una situacidn ya caracterizada por desempleo, la devaluacidn deberd
ser compensads por aumento eguivalente en el stack nominal de dinervo. Dependiente de 1a politica de
reservas internacionales, la asutoridad monmetaria podrd o po sarisfacer la creciente demanda pordi
nare inducida por el crecimiente en el ingreso nacional, hasta conseguirse el pleno emplec.
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